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Motivation

n Appels de procédures distantes en Cl/Sv
• CORBA

• Multilangage, multi-plateforme, MultiVendeurs, OMG

• Java RMI
• mono-langage : Java, multi-plateforme (JVM), SUN

• DCOM / Object RPC 
• multi-langages, plateforme Win32, Propriétaire MicroSoft

n SOAP (Simple Access Object Protocol)
• multi-langages, multi-plateforme
• Réponses et requêtes en XML
• Transport sur RPC, HTTP ou autre (MOM)
• Spécification indépendante  W3C
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Exemple de requête (sur HTTP)

'HPDQGH�GH�FRWDWLRQ�j XQ�VHUYHXU�
3267��6WRFN4XRWH +773����

+RVW� ZZZ�VWRFNTXRWHVHUYHU�FRP
&RQWHQW�7\SH� WH[W�[PO� FKDUVHW �XWI���
&RQWHQW�/HQJWK� QQQQ
62$3$FWLRQ���6RPH�85,�
�62$3�(19�(QYHORSH
[POQV�62$3�(19 �KWWS���VFKHPDV�[POVRDS�RUJ�VRDS�HQYHORSH��
62$3�(19�HQFRGLQJ6W\OH �KWWS���VFKHPDV�[POVRDS�RUJ�VRDS�HQFRGLQJ��!
�62$3�(19�%RG\!
�P�*HW/DVW7UDGH3ULFH�[POQV�P �6RPH�85,�!
�V\PERO!',6��V\PERO!

��P�*HW/DVW7UDGH3ULFH!
��62$3�(19�%RG\!

��62$3�(19�(QYHORSH!
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Exemple de réponse (sur HTTP)

+773���������2.
&RQWHQW�7\SH� WH[W�[PO� FKDUVHW �XWI���
&RQWHQW�/HQJWK� QQQQ
�62$3�(19�(QYHORSH
[POQV�62$3�(19 �KWWS���VFKHPDV�[POVRDS�RUJ�VRDS�HQYHORSH��
62$3�(19�HQFRGLQJ6W\OH �KWWS���VFKHPDV�[POVRDS�RUJ�VRDS�HQFRGLQJ���!
�62$3�(19�%RG\!
�P�*HW/DVW7UDGH3ULFH5HVSRQVH�[POQV�P �6RPH�85,�!
�3ULFH!������3ULFH!

��P�*HW/DVW7UDGH3ULFH5HVSRQVH!
��62$3�(19�%RG\!

��62$3�(19�(QYHORSH!
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Parties de SOAP

n SOAP envelope
• Définit la structure du message

n SOAP encoding rules
• Définit le mécanisme d’encodage (serialisation) des types de 

données échangées

n SOAP RPC representation
• Définit la convention de représentation des appels de 

procédure et des réponses

n HTTP Extension Framework (RFC 2774)
• Définit l’échange de message par HTTP
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Modèle de Message

n Message unidirectionnel
• d’ un expéditeur vers un récepteur

n Structure
• Envelope

• Élément racine
• Namespace : SOAP-ENV http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/

• Header
• Élément optionnel
• Contient des entrées non applicatives

Sessions (SessionId de servlet/jsp/asp), Transactions (XAML http://www.xaml.org), 
…

• Body
• Contient les entrées du message

Nom d’ une procédure, valeurs des paramêtres, valeur de retour

• Peut contenir les éléments « fault » (erreurs)
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Header d’un Message

n Contient des entrées non applicatives
• Transactions, sessions, …

n L’attribut mustUnderstand
n Rien ou =0 : l’élément est optionnel pour l’application réceptrice
n =1 : l’élément doit être compris de l’application réceptrice.

Sinon le traitement du message par le récepteur doit échouer

n Exemple
�62$3�(19�+HDGHU!
�W�7UDQVDFWLRQ [POQV�W �VRPH�85,��62$3�(19�PXVW8QGHUVWDQG ���!

�
��W�7UDQVDFWLRQ!

��62$3�(19�+HDGHU!
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Body d’un Message

n Contient des entrées applicatives

n Encodage des entrées

n Namespace pour l’encodage
• SOAP-ENC http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/
• xsd : XML Schema



����������

62
$3

��'
��'

RQ
VH

]��
��

��
���

��

10

Encodage SOAP-ENC des entrées

n Types primitifs
�HOHPHQW�QDPH �DJH��W\SH �LQW��!
�HOHPHQW�QDPH �KHLJKW��W\SH �IORDW��!
�HOHPHQW�QDPH �GLVSODFHPHQW��W\SH �QHJDWLYH,QWHJHU��!
�DJH!����DJH!
�KHLJKW!�����KHLJKW!
�GLVSODFHPHQW!������GLVSODFHPHQW!

n Enumération
�HOHPHQW�QDPH �FRORU�!

�VLPSOH7\SH EDVH �[VG�VWULQJ�!
�HQXPHUDWLRQ YDOXH �*UHHQ��!
�HQXPHUDWLRQ YDOXH �%OXH��!
��VLPSOH7\SH!
��HOHPHQW!
�FRORU!%OXH��FRORU!

n Tableau d’octets
�SLFWXUH�[VL�W\SH �62$3�(1&�EDVH���!
D*��,*�Y'\%LFP��EL%ME�F1&J  

��SLFWXUH!
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Encodage SOAP-ENC des entrées

n Structures
• Description

• �HOHPHQW�QDPH �%RRN�!
�FRPSOH[7\SH!
�HOHPHQW�QDPH �DXWKRU��W\SH �[VG�VWULQJ��!
�HOHPHQW�QDPH �SUHIDFH��W\SH �[VG�VWULQJ��!
�HOHPHQW�QDPH �LQWUR��W\SH �[VG�VWULQJ��!

��FRPSOH[7\SH!
��HOHPHQW!

• Instance
• �H�%RRN!

�DXWKRU!+HQU\�)RUG��DXWKRU!
�SUHIDFH!3UHIDWRU\�WH[W��SUHIDFH!
�LQWUR!7KLV LV D�ERRN���LQWUR!

��H�%RRN!
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Encodage SOAP-ENC des entrées

n Références
�H�%RRN!

�WLWOH!0\ /LIH DQG�:RUN��WLWOH!
�ILUVWDXWKRU KUHI ��3HUVRQ����!
�VHFRQGDXWKRU KUHI ��3HUVRQ����!

��H�%RRN!
�H�3HUVRQ LG �3HUVRQ���!
�QDPH!+HQU\�)RUG��QDPH!
�DGGUHVV�[VL�W\SH �P�(OHFWURQLF�DGGUHVV�!
�HPDLO!PDLOWR�KHQU\IRUG#KRWPDLO�FRP��HPDLO!
�ZHE!KWWS���ZZZ�KHQU\IRUG�FRP��ZHE!

��DGGUHVV!
��H�3HUVRQ!
�H�3HUVRQ LG �3HUVRQ���!
�QDPH!6DPXHO &URZWKHU��QDPH!
�DGGUHVV�[VL�W\SH �Q�6WUHHW�DGGUHVV�!
�VWUHHW!0DUWLQ�/XWKHU�.LQJ 5G��VWUHHW!
�FLW\!5DOHLJK��FLW\!
�VWDWH!1RUWK�&DUROLQD��VWDWH!

��DGGUHVV!
��H�3HUVRQ!
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Encodage SOAP-ENC des entrées

�HOHPHQW�QDPH �3HUVRQ��EDVH �WQV�3HUVRQ��!�FRPSOH[7\SH�QDPH �3HUVRQ�!
�VHTXHQFH�PLQ2FFXUV ��� PD[2FFXUV ���!�HOHPHQW�QDPH �QDPH��W\SH �[VG�VWULQJ��!�HOHPHQW�QDPH �DGGUHVV��W\SH �WQV�$GGUHVV��!��VHTXHQFH!�DWWULEXWH�QDPH �KUHI��W\SH �XUL5HIHUHQFH��!�DWWULEXWH�QDPH �LG��W\SH �,'��!�DQ\$WWULEXWH�QDPHVSDFH ���RWKHU��!��FRPSOH[7\SH!

�HOHPHQW�QDPH �$GGUHVV��EDVH �WQV�$GGUHVV��!�FRPSOH[7\SH�QDPH �$GGUHVV�!�VHTXHQFH�PLQ2FFXUV ��� PD[2FFXUV ���!�HOHPHQW�QDPH �VWUHHW��W\SH �[VG�VWULQJ��!
�HOHPHQW�QDPH �FLW\��W\SH �[VG�VWULQJ��!�HOHPHQW�QDPH �VWDWH��W\SH �[VG�VWULQJ��!��VHTXHQFH!�DWWULEXWH�QDPH �KUHI��W\SH �XUL5HIHUHQFH��!�DWWULEXWH�QDPH �LG��W\SH �,'��!�DQ\$WWULEXWH�QDPHVSDFH ���RWKHU��!��FRPSOH[7\SH!

�HOHPHQW�QDPH �%RRN��W\SH �WQV�%RRN��!
�FRPSOH[7\SH�QDPH �%RRN�!
�VHTXHQFH�PLQ2FFXUV ��� PD[2FFXUV ���!
�HOHPHQW�QDPH �WLWOH��W\SH �[VG�VWULQJ��!
�HOHPHQW�QDPH �ILUVWDXWKRU�

W\SH �WQV�3HUVRQ��!
�HOHPHQW�QDPH �VHFRQGDXWKRU�

W\SH �WQV�3HUVRQ��!
��VHTXHQFH!
�DWWULEXWH�QDPH �KUHI�

W\SH �XUL5HIHUHQFH��!
�DWWULEXWH�QDPH �LG��W\SH �,'��!
�DQ\$WWULEXWH�QDPHVSDFH ���RWKHU��!

��FRPSOH[7\SH!
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Encodage SOAP-ENC des entrées
Types complexes : les tableaux
n Tableaux

�VLPSOH7\SH�QDPH �SKRQH1XPEHU��EDVH �VWULQJ��!
�HOHPHQW�QDPH �$UUD\2I3KRQH1XPEHUV�!

�FRPSOH[7\SH EDVH �62$3�(1&�$UUD\�!
�HOHPHQW�QDPH �SKRQH1XPEHU��W\SH �WQV�SKRQH1XPEHU� PD[2FFXUV �XQERXQGHG��!
��FRPSOH[7\SH!
�DQ\$WWULEXWH�!
��HOHPHQW!

�[\]�$UUD\2I3KRQH1XPEHUV 62$3�(1&�DUUD\7\SH �[\]�SKRQH1XPEHU>�@�!
�SKRQH1XPEHU!��������������SKRQH1XPEHU!
�SKRQH1XPEHU!����������������SKRQH1XPEHU!

��[\]�$UUD\2I3KRQH1XPEHUV!
n Tableaux Multidimentionnels

�62$3�(1&�$UUD\ 62$3�(1&�DUUD\7\SH �[VG�VWULQJ>���@�!
�LWHP!U�F���LWHP!�
�LWHP!U�F���LWHP!�
�LWHP!U�F���LWHP!�
�LWHP!U�F���LWHP!�
�LWHP!U�F���LWHP!�
�LWHP!U�F���LWHP!�

��62$3�(1&�$UUD\!
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Encodage SOAP-ENC des entrées
Types complexes : les tableaux

n Tableaux creux
�62$3�(1&�$UUD\ 62$3�(1&�DUUD\7\SH �[VG�VWULQJ>�@>�@�!

�62$3�(1&�$UUD\�KUHI ��DUUD\����62$3�(1&�SRVLWLRQ �>�@��!
��62$3�(1&�$UUD\!
�62$3�(1&�$UUD\ LG �DUUD\����62$3�(1&�DUUD\7\SH �[VG�VWULQJ>�����@�!
�LWHP�62$3�(1&�SRVLWLRQ �>���@�!7KLUG�URZ� WKLUG FRO��LWHP!
�LWHP�62$3�(1&�SRVLWLRQ �>���@�!(LJKWK�URZ� WKLUG FRO��LWHP!

��62$3�(1&�$UUD\!
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Le retour d’erreurs (faults)

n 4 éléments
• Faultcode (obligatoire)

• Code d’erreur utilisé par le logiciel (switch(faultcode) { case …
• Faultstring (obligatoire)

• Explication lisible d’ un humain
• faultactor (optionel)

• Erreur en cours de cheminement du message (firewall, proxy, MOM)
• Detail

• Détail de l’ erreur non lié au Body du message
• Autres

• D’ autres éléments qualifiés par un namespace peuvent être ajoutés

n Faultcode
• 4 groupes de code d’ erreur

• Client, Server, MustUnderstand, VersionMismatch
• Ex: Client.Authentication
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Le retour d’erreurs (faults)

n MustUnderstand
+773�������� ,QWHUQDO�6HUYHU�(UURU

&RQWHQW�7\SH� WH[W�[PO� FKDUVHW �XWI���
&RQWHQW�/HQJWK��QQQQ
�62$3�(19�(QYHORSH
[POQV�62$3�(19 �KWWS���VFKHPDV�[POVRDS�RUJ�VRDS�HQYHORSH��!
�62$3�(19�%RG\!
�62$3�(19�)DXOW!
�IDXOWFRGH!62$3�(19�0XVW8QGHUVWDQG��IDXOWFRGH!
�IDXOWVWULQJ!62$3�0XVW 8QGHUVWDQG�(UURU��IDXOWVWULQJ!

��62$3�(19�)DXOW!
��62$3�(19�%RG\!

��62$3�(19�(QYHORSH!
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Le retour d’erreurs (faults)

n Erreur sur le corps
+773�������� ,QWHUQDO�6HUYHU�(UURU
&RQWHQW�7\SH� WH[W�[PO� FKDUVHW �XWI���
&RQWHQW�/HQJWK��QQQQ
�62$3�(19�(QYHORSH
[POQV�62$3�(19 �KWWS���VFKHPDV�[POVRDS�RUJ�VRDS�HQYHORSH��!
�62$3�(19�%RG\!
�62$3�(19�)DXOW!
�IDXOWFRGH!62$3�(19�6HUYHU��IDXOWFRGH!
�IDXOWVWULQJ!6HUYHU�(UURU��IDXOWVWULQJ!
�GHWDLO!

�H�P\IDXOWGHWDLOV�[POQV�H �6RPH�85,�!
�PHVVDJH! 0\ DSSOLFDWLRQ GLGQ
W�ZRUN ��PHVVDJH!
�HUURUFRGH!������HUURUFRGH!
��H�P\IDXOWGHWDLOV!

��GHWDLO!
��62$3�(19�)DXOW!

��62$3�(19�%RG\!
��62$3�(19�(QYHORSH!
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Couches de Transport pour SOAP

n Transport du message SOAP
• Requête/Réponse

n Synchrone
• HTTP (Spécifié et implémenté)
• RPC (Spécifié et implémenté)
• XP « futur d’ HTTP » (A Faire)

n Asynchrone
• SMTP/POP3 (implémenté dans Apache/SOAP)
• JMS (implémenté dans Apache/AXIS)
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SOAP sur HTTP

n Utilise le modèle POST Requête/Réponse
n Requète

• Type MIME : text/xml
• Champs d’ entête supplémentaire de la requête

• SOAPAction : URI
SOAPAction: "http://electrocommerce.org/abc#MyMessage"
SOAPAction: "myapp.sdl"
SOAPAction: ""
SOAPAction:

• Envelope SOAP

n Réponse
• Status

• 2xx : le recepteur a correctement reçu, compris et accepté le message inclus
• 500 (Internal Server Error): le recepteur n’ accepte pas le message

• Envelope SOAP
• La réponse
• Le détail des erreurs
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Portée de SOAP

n SOAP est simple et extensible

n et donc il ne couvre pas les fonctions suivantes :
• Distributed garbage collection
• Boxcarring or batching of messages
• Objects-by-reference (which requires distributed garbage

collection) 
• Activation (which requires objects-by-reference) 
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Autres Extensions 

n Transport
• Protocoles orienté datagramme

• SMTP, POP3, IMAP4, JMS (MOM)

• HTTP/R (reliable)
• Invocation une et une seule fois

Voir cours sur HTTP

n Encodage
• XMI (UML)

• Voir implémentation IBM/Apache

• Litteral XML
• DOM org.w3c.dom.Element sérialisé
• Voir implémentation IBM/Apache
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Oracle

Sun Solaris Server

Gestion produits et stocks

SQL Server

Windows 2k Server

E-commerce

Utilisations (i)

� +DQVRQ�%URWKHUV�6DPSOH
interaction entre 2 services web (résidant sur Windows 2000 et Solaris)

Session

Commande

Produit

Utilisateur

62$3���;0/
+773

Gestion 
Stocks
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Utilisations (ii)

� ;PHWKRGV
• rend accessibles des services existants,
• crée des services basés sur SOAP

� ([HPSOHV
• BabelFish (http://babelfish.altavista.com)

Service de traduction de AltaVista

• Barnes & Noble Price Quote (http://www.bn.com)
Retourne le prix d’ un ouvrage à partir de son identifiant ISBN

• California Traffic Condition (http://www.caltrans.ca.org) 
Indique l’ encombrement de portions de l’ autoroute spécifié
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Historique

� 6HSWHPEUH��������62$3����
• Spécifications par MicroSoft et DevelopMentor

� 'pFHPEUH��������62$3����
• Soumission des spécifications à l’ IETF
• Association de UserLand

� 0DL��������62$3�����± 6RXPLVVLRQ�DX�:�&
• Nombreuses associations : IBM, HP, Lotus, Compaq, Intel …
• XIDL : rapprochement de Corba

� 6HSWHPEUH�����
• Groupe de travail W3C pour la standardisation de SOAP
• Corba/Soap Interworking RFP => 6&2$3
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Implantations et outils

� ,%0�� 6RDS IRU�-DYD
• encoding styles : spécification + XMI,
• protocoles utilisés : HTTP, SMTP et POP3,
• transmission à Apache => $SDFKH 6RDS SXLV�$;,6

� 0LFUR6RIW�� 6RDS�7RRONLW SRXU�9LVXDO�6WXGLR����
� 8VHU/DQG � 6RDS IRU )URQWLHU

• limitations : pas de headers, un seul retour possible, gestion 
incomplète des tableaux et des structures …

� &RQFOXVLRQ
• Encore quelques limitations dans ces implantations,
• Compatibilité depuis les dernières versions (Aout),
• Non sécurisé !
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API XML-SOAP d’Apache/IBM 

n Servlet/JSP
• Administration (liste, déploiement, suppression) des services

• Formulaire + Servlets
• Ou Commande en ligne + Fichier de déploiement

• Services
• Objets Java, Enterprise JavaBeans …
• Scripts (JavaScript, Jython, …)

• Invocation des méthodes sur des services déployés
• Client : API java
• Serveur : JSP routeur.jsp

n Exemple de fichier de déploiement
�LVG�VHUYLFH [POQV�LVG �KWWS���[PO�DSDFKH�RUJ�[PO�VRDS�GHSOR\PHQW��LG �XUQ�Q\VH�GHOD\HG�TXRWHV�!

�LVG�SURYLGHU W\SH �MDYD��VFRSH �$SSOLFDWLRQ� PHWKRGV �JHW4XRWH�!
�LVG�MDYD�FODVV �VDPSOHV�VWRFNTXRWH�6WRFN4XRWH6HUYLFH��!

��LVG�SURYLGHU!
��LVG�VHUYLFH!
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API XML-SOAP d’Apache/IBM 

n Exemple de client
SXEOLF�FODVV *HW4XRWH ^
VWDWLF ;0/3DUVHU/LDLVRQ [SO  �QHZ ;HUFHV3DUVHU/LDLVRQ ���
SXEOLF VWDWLF�YRLG PDLQ��6WULQJ>@ DUJV� WKURZV ([FHSWLRQ�^
LI��DUJV�OHQJWK � ���		��DUJV�OHQJWK � ���__��DUJV>�@�VWDUWV:LWK ��������^
6\VWHP�HUU�SULQWOQ ��8VDJH��MDYD���� *HW4XRWH�FODVV�JHW1DPH ����

��>�HQFRGLQJ6W\OH85,@�62$3�URXWHU�85/ V\PERO����6\VWHP�H[LW������`
LQW RIIVHW� ���� DUJV�OHQJWK�
6WULQJ HQFRGLQJ6W\OH85,  DUJV�OHQJWK   ���" DUJV>�@�VXEVWULQJ������&RQVWDQWV�16B85,B62$3B(1&�
85/ XUO  �QHZ�85/��DUJV>��� RIIVHW@��
6WULQJ V\PERO  DUJV>��� RIIVHW@�
&DOO�FDOO� �QHZ�&DOO����
FDOO�VHW7DUJHW2EMHFW85, ��XUQ�L�VROXWLRQV�GHOD\HG�TXRWHV���
FDOO�VHW0HWKRG1DPH ��JHW4XRWH���
FDOO�VHW(QFRGLQJ6W\OH85,�HQFRGLQJ6W\OH85,��
9HFWRU�SDUDPV  �QHZ 9HFWRU ���
SDUDPV�DGG(OHPHQW �QHZ 3DUDPHWHU��V\PERO���6WULQJ�FODVV� V\PERO� QXOO���
FDOO�VHW3DUDPV �SDUDPV��
5HVSRQVH�UHVS  �FDOO�LQYRNH ���URXWHU�85/�� XUO��� DFWLRQ85, �������
LI��UHVS�JHQHUDWHG)DXOW ����^
)DXOW�IDXOW  �UHVS�JHW)DXOW ���
6\VWHP�RXW�SULQWOQ �� )DXOW ����� IDXOW�JHW)DXOW&RGH ������� ���� IDXOW�JHW)DXOW6WULQJ ����
` HOVH ^
3DUDPHWHU�UHVXOW� �UHVS�JHW5HWXUQ9DOXH ��� 6\VWHP�RXW�SULQWOQ �UHVXOW�JHW9DOXH ����`�``
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Exemple de fichier de déploiement

�LVG�VHUYLFH [POQV�LVG �KWWS���[PO�DSDFKH�RUJ�[PO�VRDS�GHSOR\PHQW�
LG �XUQ�$GGUHVV)HWFKHU�!

�LVG�SURYLGHU W\SH �MDYD��VFRSH �6HVVLRQ�
PHWKRGV �JHW$GGUHVV)URP1DPH�DGG(QWU\�JHW$OO/LVWLQJV�SXW/LVWLQJV�!

�LVG�MDYD�FODVV �VDPSOHV�DGGUHVVERRN�$GGUHVV%RRN� VWDWLF �IDOVH��!
��LVG�SURYLGHU!
�LVG�IDXOW/LVWHQHU!RUJ�DSDFKH�VRDS�VHUYHU�'20)DXOW/LVWHQHU��LVG�IDXOW/LVWHQHU!
�LVG�PDSSLQJV!
�LVG�PDS�HQFRGLQJ6W\OH �KWWS���VFKHPDV�[POVRDS�RUJ�VRDS�HQFRGLQJ��

[POQV�[ �XUQ�[PO�VRDS�DGGUHVV�GHPR� TQDPH �[�DGGUHVV�
MDYD7\SH �VDPSOHV�DGGUHVVERRN�$GGUHVV�
MDYD�;0/&ODVV1DPH �RUJ�DSDFKH�VRDS�HQFRGLQJ�VRDSHQF�%HDQ6HULDOL]HU�
[PO�-DYD&ODVV1DPH �RUJ�DSDFKH�VRDS�HQFRGLQJ�VRDSHQF�%HDQ6HULDOL]HU��!

�LVG�PDS�HQFRGLQJ6W\OH �KWWS���VFKHPDV�[POVRDS�RUJ�VRDS�HQFRGLQJ��
[POQV�[ �XUQ�[PO�VRDS�DGGUHVV�GHPR� TQDPH �[�SKRQH�
MDYD7\SH �VDPSOHV�DGGUHVVERRN�3KRQH1XPEHU�
MDYD�;0/&ODVV1DPH �RUJ�DSDFKH�VRDS�HQFRGLQJ�VRDSHQF�%HDQ6HULDOL]HU�
[PO�-DYD&ODVV1DPH �RUJ�DSDFKH�VRDS�HQFRGLQJ�VRDSHQF�%HDQ6HULDOL]HU��!

��LVG�PDSSLQJV!����
��LVG�VHUYLFH!
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Exemple de fichier de déploiement

�LVG�VHUYLFH [POQV�LVG �KWWS���[PO�DSDFKH�RUJ�[PO�VRDS�GHSOR\PHQW�
LG �XUQ�[PO�VRDS�GHPR�FDOFXODWRU�!

�LVG�SURYLGHU W\SH �VFULSW�
VFRSH �$SSOLFDWLRQ�
PHWKRGV �SOXV�PLQXV WLPHV�GLYLGH�!

�LVG�VFULSW ODQJXDJH �MDYDVFULSW�!
IXQFWLRQ SOXV��[��\��^��������UHWXUQ�[���\�������`
IXQFWLRQ PLQXV��[��\��^��������UHWXUQ�[�� \�������`
IXQFWLRQ�WLPHV �[��\��^��������UHWXUQ�[��\�������`
IXQFWLRQ�GLYLGH �[��\��^��������UHWXUQ�[���\�� `
��LVG�VFULSW!
��LVG�SURYLGHU!
�LVG�IDXOW/LVWHQHU!RUJ�DSDFKH�VRDS�VHUYHU�'20)DXOW/LVWHQHU��LVG�IDXOW/LVWHQHU!
��LVG�VHUYLFH!
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Invocation générique : SOAP

n L’infrastructure « classique »
• Apache Web Server
• Serveur d’ applications TOMCAT (Servlets, JSP)
• Xerces, API Java de parsing XML
• API SOAP d’ IBM 

n Mais cette infrastructure peut être simplifiée 
• Un micro serveur web/SOAP
• kSOAP pour KVM !!
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HTTP

SOAP d’Apache/IBM 
Le déploiement

Client

A
PA

C
H

E

Tomcat

XML parser

RPCRouterServlet

Services
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HTTP

SOAP d’Apache/IBM 
L’invocation

Client

A
PA

C
H

E

Tomcat

XML parser

RPCRouterServlet

Services



����������

62
$3

��'
��'

RQ
VH

]��
��

��
���

��

35

HTTP

SOAP d’Apache/IBM 
Invocation générique : SOAP

Client

A
PA

C
H

E

Tomcat

XML parser

RPCRouterServlet

Services

Construction 
du message

SOAP
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HTTP

SOAP d’Apache/IBM 
Invocation générique : SOAP

Client

A
PA

C
H

E

Tomcat

XML parser

RPCRouterServlet

Services

Transport
du message

SOAP
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HTTP

SOAP d’Apache/IBM 
Invocation générique : SOAP

Client

A
PA

C
H

E

Tomcat

XML parser

RPCRouterServlet

Services

Réception
du message

SOAP
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HTTP

SOAP d’Apache/IBM 
Invocation générique : SOAP

Client

A
PA

C
H

E

Tomcat

XML parser

RPCRouterServlet

Services

Forward
du message

SOAP
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HTTP

SOAP d’Apache/IBM 
Invocation générique : SOAP

Client

A
PA

C
H

E

Tomcat

XML parser

RPCRouterServlet

Services
Compréhension

du message
SOAP
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HTTP

SOAP d’Apache/IBM 
Invocation générique : SOAP

Client

A
PA

C
H

E

Tomcat

XML parser

RPCRouterServlet

Services
Invocation 
du service
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HTTP

SOAP d’Apache/IBM 
Invocation générique : SOAP

Client

A
PA

C
H

E

Tomcat

XML parser

RPCRouterServlet

Services
Génération 

de la réponse



����������

62
$3

��'
��'

RQ
VH

]��
��

��
���

��

42

HTTP

SOAP d’Apache/IBM 
Invocation générique : SOAP

Client

A
PA

C
H

E

Tomcat

XML parser

RPCRouterServlet

Services

Émission
de la réponse
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HTTP

SOAP d’Apache/IBM 
Invocation générique : SOAP

Client

A
PA

C
H

E

Tomcat

XML parser

RPCRouterServlet

Services

Réception
de la réponse
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HTTP

SOAP d’Apache/IBM 
Invocation générique : SOAP

Client

A
PA

C
H

E

Tomcat

XML parser

RPCRouterServlet

Services

Compréhension
de la réponse
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Déploiement d’un Enterprise Bean

n 3 providers
• org.apache.soap.providers.StatelessEJBProvider
• org.apache.soap.providers.StatefulEJBProvider
• org.apache.soap.providers.EntityEJBProvider

n Fichier de déploiement
<isd:servicexmlns:isd="http://xml.apache.org/xml-soap/deployment"

id="urn:VHUYLFH�XUQ">
<isd:provider type="SURYLGHU�FODVV"

scope="6HVVLRQ"
methods="H[SRVHG�PHWKRGV">

<isd:optionkey="JNDIName" value="MQGL�QDPH"/>
<isd:optionkey="FullHomeInterfaceName" value="KRPH�QDPH" />
<isd:optionkey="ContextProviderURL" value="FRQWH[W�SURYLGHU" />
<isd:optionkey="FullContextFactoryName" value="IDFWRU\�QDPH" />
</isd:provider>
<isd:faultListener>org.apache.soap.server.DOMFaultListener</isd:faultListener>
</isd:service>

$SSOLFDWLRQ
6HVVLRQ
5HTXHVW
FUHDWH��ILQG%\«
%XVLQHVV�PHWKRGV
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Deployment of a JOnAS EB
The « echo » Stateless Session Bean

n echo Bean is in the Apache/SOAP distrib
n Deployment file

<isd:servicexmlns:isd="http://xml.apache.org/xml-soap/deployment"
id="urn:HFKRVHUYLFH">
<isd:provider type=" org.apache.soap.providers.StatelessEJBProvider"

scope="$SSOLFDWLRQ"
methods="FUHDWH HFKR">

<isd:optionkey="JNDIName" value="VDPSOH�HFKR"/>
<isd:optionkey="FullHomeInterfaceName" 
value="RUJ�REMHFWZHE�MRQDV�H[DPSOH�VRDSHME�(FKR6HUYLFH+RPH" />
<isd:optionkey="ContextProviderURL" 
value="UPL���ZZZ�REMHFWZHE�RUJ�VDPSOH" />
<isd:optionkey="FullContextFactoryName" value="IDFWRU\�QDPH" />
</isd:provider>
<isd:faultListener>org.apache.soap.server.DOMFaultListener</isd:faultListener>
</isd:service>
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Outils Apache/SOAP

n 9LVXDOLVDWLRQ�GHV�ÚFKDQJHV
GÚERJJDJH��

• java org.apache.soap.util.net.TcpTunnelGui OLVWHQSRUW WXQQHOKRVW WXQQHOSRUW
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SOAP et MicroSoft •NET �'RW1HW�
n En construction
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Interopérabilité entre les produits SOAP

n http://www.apache.org/~dug/interop.html
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Comparaison
50, 53& '&20 &25%$ 62$3

3ODWH�IRUPHV 0XOWL 0XOWL :LQ�� 0XOWL 0XOWL
/DQJDJHV

GH�3URJUDPPDWLRQ -DYD &��&����« &����9%��9-�
23DVFDO��« 0XOWL 0XOWL

/DQJDJHV�GH
'pILQLWLRQ�GH�6HUYLFH -DYD 53&*(1 2'/ ,'/ :6'/

5pVHDX 7&3��+773��,,23
FXVWRPLVDEOH 7&3��8'3 ,3�,3; *,23��,,23�

3OXJJDEOH�7UDQVSRUW�/D\HU
+773��+7735
6073��020

7UDQVDFWLRQ 1RQ 1RQ 076 276��;$ ([WHQVLRQ�DSSOLFDWLYH
GDQV�OH�KHDGHU��%73�

([WUD &KDUJHPHQW
G\QDPLTXH
GHV�FODVVHV

6HUYLFHV�&RPPXQV
6HUYLFHV�6HFWRULHOV

)LUHZDOO 7XQQHOLQJ
+773 +773

4XL 681 681�26) 0LFUR6RIW 20* :�&

1RPPDJH 50,��&RXUWDJH�-,1, ,3�3RUW ,3�1RP 6Y 1RP�
6Y&RXUWDJH

,3�3RUW��85/
&RXUWDJH�8'',

6HFXULWp 66/�-$$6 1RQ "" 66/ 66/��;.06�
;$&0/��6$0/
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Passerelles SOAP

n CORBA
• Client CORBA -> Serveur SOAP
• Client SOAP -> Serveur CORBA

• SCOAP

n EJB
• A définir
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SOAP et CORBA
SCOAP
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XML-RPC (http://www.xml-rpc.com)
Le prédécesseur

n Objectif
• construire des requêtes RPC en XML et invoquer via HTTP

n Classes
• XmlRpcServer, XmlRpcClient, …

n Voir
• Brett McLaughlin  "Java and XML",  1st Edition June 2000, 

ISBN 0-596-00016-2, 498 pages, Edition OREILLY 
&ASSOCIATES

• Voir Chapître 10
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Technologies reliées

n XP
n BTP %XVLQHVV�7UDQVDFWLRQ�3URFHVVLQJ
n XAML 7UDQVDFWLRQ $XWKRULW\�0DUNXS�/DQJXDJH

• BWTP (Business Web Transaction Processing)
• http://www.xaml.org

n WSDL :HE�6HUYLFHV�'HVFULSWLRQ�/DQJXDJH
• Description de Services Web

• http://www.oasis-open.org/cover/wsdl.html
• http://msdn.microsoft.com/xml/general/wsdl.asp

n UDDI 8QLYHUVDO 'HVFULSWLRQ� 'LVFRYHU\�DQG�,QWHJUDWLRQ
• Registre/Annuaire global de Services Web

• http://www.ibm.com/services/uddi/
• http://xml.coverpages.org/uddi.html
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L’offre

n Nombreux
• Apache AXIS
• SOAP::Lite
• MS SOAP
• …

n Pour J2ME
• PocketSOAP http://www.pocketsoap.com/
• kSOAP http://me.enhydra.org
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Bibliographie et Webographie

n Spécification 1.1 (05/2000)
• http://www.w3.org/TR/SOAP

n Sites
• http://xml.apache.org

• L’ implémentation d’ Apache
• http://www.webservices.com

• Liens relatifs à SOAP
• http://www.techmetrix.com

• Series d’ articles
• http://www.xmethods.net

• Portail de services Web
• http://www.ibm.com/developerworks/webservices/
• http://msdn.microsoft.com/soap 
• http://www.develop.com/soap
• Tutorial des Web Services en Java

• http://java.sun.com/webservices/docs/1.4/tutorial/doc/index.html
• http://java.sun.com/j2ee/1.4/docs/tutorial/doc/
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Bibliographie et Webographie

n Livres
• Kennard Scribner, Mark C. Stiver, Kenn Scribner , “Understanding 

SOAP: The Authoritative Solution”, 1st edition (January 15, 2000) , 
Ed Sams; ISBN: 0672319225

• Brian E. Travis , “XML and SOAP Programming for BizTalk
Servers”, (September 2000), Microsoft Press; ISBN: 0735611262

• James Snell, “Programming Web Applications with SOAP”, Ed 
OReilly, Mai 2001, ISBN 0-596-00095-2

• Robert Englander, Java and SOAP, ISBN 0-596-00175-4, May 
2002, Ed. O'Reilly

n Articles
• Philippe Mougin, Christophe Barriolade, Web Services, Business

Objects and Component Models, WhitePaper Orchestral Networks, 
July 2001, 
http://www.orchestranetworks.com/us/solutions/0105_whitepaper.cf
m
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XML dans les produits MicroSoft

n Objets ActiveX
• "Microsoft.XMLDOM"
• "Microsoft.XMLHTTP"
• …
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XML dans IE5.x
HTTP POST d’un document XML
�+70/!�%2'<!
�6&5,37!
�� UXQ�RQO\�ZLWK 06�,(���[
IXQFWLRQ�3RVW;PO'RF �DFWLRQXUO�[POGRF���^
YDU [POKWWS  �QHZ $FWLYH;2EMHFW ��0LFURVRIW�;0/+773���
[POKWWS�RSHQ��3267�� DFWLRQXUO�IDOVH��
[POKWWS�VHQG�[POGRF��
UHWXUQ [POKWWS�UHVSRQVH;0/�

`
IXQFWLRQ�VXEPLW,QIR��^
YDU [POGRF�� �QHZ $FWLYH;2EMHFW ��0LFURVRIW�;0/'20���
[POGRF�DV\QF  IDOVH�
[POGRF�ORDG;0/�[POGRF7H[W�YDOXH��
YDU UHVSRQVH  3RVW;PO'RF���VHUYOHW�SRVW[POGRF�� [POGRF��
DOHUW�UHVSRQVH�GRFXPHQW(OHPHQW�[PO��
`
��6&5,37!
«
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XML dans IE5.x
HTTP POST d’un document XML
«
�E!7\SH�LQ�DQ�;0/�'RFXPHQW�WR�3RVW��E!�EU!
�7(;7$5($ URZV �����FROV �����1$0( �[POGRF7H[W�!
�VOLGHVKRZ!
�VOLGH!
�VRXUFH!LPJ�DTXDEDLHVWSDXO�MSJ��VRXUFH!
�WLWOH!%DLH�6DLQW�3DXO��WLWOH!
�GHVFULSWLRQ!:DWHUFRORU RI�%DLH�6DLQW�3DXO� 4XHEHF��&DQDGD� $XJXVW �����
��GHVFULSWLRQ!
��VOLGH!
��VOLGHVKRZ!
��7(;7$5($!
�3!�,1387�7<3( EXWWRQ 9DOXH �3RVW�;0/�'RFXPHQW� RQFOLFN �VXEPLW,QIR���!
��%2'<!
��+70/!
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