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La toile : maintenant

n 10^10 nœuds
n 10^1 nœuds par individu
n 10^0 sont reliés directement à la toile

Net

Connexion 
intermittente

(modem)



����������
'�
�'
RQ

VH
]��

��
��

��
��

���
-,1

,
3

La toile : demain (matin)

n 10^12 nœ uds
n 10^2 nœ uds par individu
n 10^1 seront connectés à la toile

Net

Intersection

Connexion 
intermittente
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Motivations de JINI 
: Plug-and-Participate

n Support pour le développement
d’applications distribuées

• Spontanées
• les fournisseurs de service apparaissent et disparaissent de l’environnement 

réseau

• Tolérantes aux pannes
• L’environnement réseau peut subir des pannes transitoires

pouvant former des partitions de réseaux

• Peer To Peer (P2P)
• Tout nœud est client, serveur, et indexeur

n Cible
• Simplification des interfaces et de la connexion

entre ordinateurs nomades, enfouis, …
• PC, PDA, téléphone mobile, TV, STB, Console de Jeux, Digital Camera, 

HiFi, Imprimantes, Fax, Alarmes, GPS, Domotique, …
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Architecture

n Service
• Prepare un proxy d’accès au service
• Recherche un service de lookup
• Enregistre le proxy auprès du service de lookup

n Proxy
• Objet sérialisable qui assure la connexion au Service

et les invocations de méthodes
• Peut être un Stub RMI

ou tout autre chose (contient un état, utilise un protocole particulier)

n Lookup
• Les services enregistrent leur Proxys

auprès des Lookups
n Client

• Interogge (en diffusion) tous les lookups voisins
pour obtenir des listes de proxys

• Invoque les méthodes sur un proxy
(en utilise un autre en cas d’exception) 
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Architecture

6HUYLFH6HUYLFH

6HUYLFH6HUYLFH

6HUYLFH6HUYLFH

6HUYLFH6HUYLFH

&OLHQW&OLHQW

&OLHQW&OLHQW

/RRNXS�6HUYLFH/RRNXS�6HUYLFH
3UR[LHV

/RRNXS�6HUYLFH/RRNXS�6HUYLFH
3UR[LHV

'pFRXYHUWH
�HQ�GLIIXVLRQ�
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Architecture

6HUYLFH6HUYLFH

6HUYLFH6HUYLFH

&OLHQW&OLHQW

&OLHQW&OLHQW

/RRNXS�6HUYLFH/RRNXS�6HUYLFH
3UR[LHV

/RRNXS�6HUYLFH/RRNXS�6HUYLFH
3UR[LHV

6HUYLFH6HUYLFH

6HUYLFH6HUYLFH
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Architecture

6HUYLFH6HUYLFH

6HUYLFH6HUYLFH

&OLHQW&OLHQW

&OLHQW&OLHQW

/RRNXS�6HUYLFH/RRNXS�6HUYLFH
3UR[LHV

/RRNXS�6HUYLFH/RRNXS�6HUYLFH
3UR[LHV

3DUWLWLRQ�GX�5pVHDX

6HUYLFH6HUYLFH

6HUYLFH6HUYLFH
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Principe
discovery-join-lookup du JINI (i)
n Rappel RMI

• Naming RMI
• Un seul serveur de nom associe un nom (chaîne de caractère) au stub d’un 

service (objet) distant (actif ou activable).
• Lookup RMI

• Le client s’adresse à ce serveur de nom pour récupérer ce stub et invoquer des 
méthodes sur l’objet distant actif

n Inconvénients
• Le client doit connaître le serveur de nom

• Adresse IP/Nom DNS et port (1099 par défaut)
• Le serveur peut tomber en panne

• En cas de reprise, le service ne sait plus qu’ il n’ est pas enregistré
• Le nom correspond à un seul service (objet) distant

• Alors que plusieurs objets pourraient rendre le même service
• Le nommage est limité à la chaîne de caractère
• La recherche d’ un nom est accessible à tout client
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Principe
discovery-join-lookup de JINI (ii)

n Tolérance aux pannes du nommage
• Partition de réseau

• Certains entités s’ en rendent compte, d’ autres non 

• Arrêt brutal d’ un serveur de nom / Reprise
• Arrêt brutal d’ un service / Reprise

n Solutions
• Emission régulière de message « I’ m alive »

• Mode multicast

• Redondance du service de nommage
• La cohérence forte n’ est pas nécessaire
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Principe
discovery-join-lookup de JINI (iii)
n Nommage

• Fortement typé
• Attributs
• Groupes

n Service
• Plusieurs providers (rmid ou server) peuvent fournir

le même service (implémetations différentes)
n Solutions

• Fortement typé
• La recherche se fait par rapport à une classe/interface

• Entrées

• Groupes
• Un service/client peut participer à plusieurs groupes

• Stub
• RMI ou Autre
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Rôle du Proxy

n2EMHW�VÚULDOLVÚ�TXL�SHXW�ÛWUH�FKDUJÚ�SRXU�DFFÚGHU�
DX�VHUYLFH
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Structures
du Client et du Serveur

n Serveur
SUHSDUH IRU�GLVFRYHU\�Discovering a lookup service
GLVFRYHU D�ORRNXS VHUYLFH�Discovering a lookup service
FUHDWH LQIRUPDWLRQ�DERXW�D�VHUYLFH�Entry objects
H[SRUW�D�VHUYLFH�Service registration
UHQHZ OHDVLQJ�SHULRGLFDOO\�Leasing

n Client
SUHSDUH IRU�GLVFRYHU\�Discovering a lookup service
GLVFRYHU D�ORRNXS VHUYLFH�Discovering a lookup service
SUHSDUH D�WHPSODWH IRU�ORRNXS�VHDUFK�Entry objects and 
Client search
ORRNXS D�VHUYLFH�Client searchFDOO�WKH VHUYLFH�
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La Découverte Unicast Synchrone

n&ODVVH�QHW�MLQL�FRUH�GLVFRYHU\�/RRNXS/RFDWRU
+\SRWKÙVH���2Q�FRQQDßW�OH�O KåWH�HW�OH�SRUW�G XQ�/6
&RQVWUXFWHXU

/RRNXS/RFDWRU�MDYD�ODQJ�6WULQJ�XUO��WKURZV
0DOIRUPHG85/([FHSWLRQ�
MLQL���KRVW�SRUW
MLQL���KRVW �SRUW �����

/RRNXS/RFDWRU�MDYD�ODQJ�6WULQJ�KRVW�LQW SRUW��
0ÚWKRGH

6HUYLFH5HJLVWUDU�JHW5HJLVWUDU���
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La Découverte
Multicast Asynchrone (i)

n+\SRWKÙVH��
2Q�QH�FRQQDßW�OHV��KåWH�SRUW!�GHV�/6�YRLVLQV
/D�GÚFRXYHUWH�GH�/6�SHXW�ÛWUH�UHVWUHLQWH�Ñ�GHV�JURXSHV

n&ODVVHV�HW�,QWHUIDFHV
QHW�MLQL�FRUH�GLVFRYHU\�/RRNXS'LVFRYHU\

/ DSSOLFDWLRQ�HQUHJLVWUH�XQ�'LVFRYHU\/LVWHQHU
QHW�MLQL�FRUH�GLVFRYHU\�'LVFRYHU\/LVWHQHU

/HV�PÚWKRGHV�GLVFRYHUHG���HW�GLVFDUGHG���VRQW�LQYRTXÚHV
GH�PDQLÙUH�DV\QFKURQH�ORUV�GH�O DSSDULWLRQ�HW�OD�GLVSDULWLRQ�GH�
/6

QHW�MLQL�FRUH�GLVFRYHU\�'LVFRYHU\(YHQW
&RQWLHQW�OHV�6HUYLFH5HJLVWUDU�GHV�/6�TXL�DSSDUDLVVHQW�HW�
GLVSDUDLVVHQW
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La Découverte
Multicast Asynchrone (ii)

n&ODVVH�QHW�MLQL�FRUH�GLVFRYHU\�/RRNXS'LVFRYHU\
3HUPHW�Ñ�O DSSOLFDWLRQ�G HQUHJLVWUHU�XQ�'LVFRYHU\/LVWHQHU

• Constructeur
/RRNXS'LVFRYHU\�6WULQJ�>@�JURXSV��

La découverte est restreinte aux LS qui servent un des groupes listés
$//B*52836�HW�QXOO VLJQLILHQW�TX LO�\�D�SDV�GH�UHVWULFWLRQ
12B*52836�HW�^�`�UHQG�LQDFWLYH�OD�GÚFRXYHUWH�GH�/6

• Méthode
• public void addDiscoveryListener(DiscoveryListener l)

Ajoute un objet qui implémente DiscoveryListener 

• setGroups(String [] groups)
Permet d’ ajouter des groupes pour la découverte



����������
'�
�'
RQ

VH
]��

��
��

��
��

���
-,1

,
17

La Découverte
Multicast Asynchrone (iii)

n Interface net.jini.discovery.DiscoveryListener
• Permet de notifier de manière asynchrone l’ application de 

l’ arrivée ou la disparition de LS.
• Méthodes

• public void discovered(DiscoveryEvent e);
Invoqué quand un ou plusieurs LS sont découverts

• public void discarded(DiscoveryEvent e);
Invoqué quand un ou plusieurs LS ont disparu

n Classe net.jini.discovery.DiscoveryEvent
SXEOLF�6HUYLFH5HJLVWUDU>@�JHW5HJLVWUDUV���

7DEOHDX�GHV�6HUYLFH5HJLVWUDU�GHV�/6�GÚFRXYHUWV�RX�GLVSDUXV
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L’interrogation d’un LS

n &ODVVH�DEVWUDLWH�QHW�MLQL�FRUH�ORRNXS�6HUYLFH5HJLVWUDU
5åOH���3UR[\ YHUV�OH�/6

n 0ÚWKRGHV
(QUHJLVWUHPHQW�GH�VHUYLFH��SDU�VRQ�6HUYHXU�

SXEOLF�6HUYLFH5HJLVWUDWLRQ�UHJLVWHU�6HUYLFH,WHP LWHP��ORQJ�
OHDVH'XUDWLRQ��WKURZV MDYD�UPL�5HPRWH([FHSWLRQ�

5HFKHUFKH�G XQ�VHUYLFH��SDU�XQ�&OLHQW�
SXEOLF�MDYD�ODQJ�2EMHFW�ORRNXS�6HUYLFH7HPSODWH�WPSO�
WKURZV MDYD�UPL�5HPRWH([FHSWLRQ
5HWRXUQH�XQ�VHXO�VHUYLFH

SXEOLF�6HUYLFH0DWFKHV�ORRNXS�6HUYLFH7HPSODWH�WPSO��LQW�PD[0DWFKHV��
WKURZV MDYD�UPL�5HPRWH([FHSWLRQ��
5HWRXUQH�MXVTX Ñ�PD[0DWFKHV�VHUYLFHV
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L’enregistrement d’un Service
par le Serveur
n 0ÚWKRGHV�UHJLVWHU���GH�6HUYLFH5HJLVWUDU
n &ODVVHV

QHW�MLQL�FRUH�ORRNXS�6HUYLFH,WHP
&DUDFWÚULVH�OH�VHUYLFH�Ñ�HQUHJLVWUHU

6HUYLFH,'�VHUYLFH,'�
¬ ,GHQWLILDQW�G XQ�VHUYLFH

MDYD�ODQJ�2EMHFW�VHUYLFH�
¬ 3UR[\ YHUV�OH�VHUYLFH

(QWU\>@�DWWULEXWH6HWV
¬ 7DEOHDX�G HQWUÚHV�FDUDFWÚULVDQW�OH�VHUYLFH

QHW�MLQL�FRUH�ORRNXS�6HUYLFH5HJLVWUDWLRQ
3HUPHW�GH�PRGLILHU�OHV�FDUDWÚULVWLTXHV��(QWU\>@��GX�VHUYLFH�DSUÙV�
O HQUHJLVWUHPHQW
3HUPHW�GH�SURORQJHU�OH�EDLO��/HDVH�
3HUPHW�GH�UÚFXSÚUHU�OH�6HUYLFH,'
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La Recherche d’un Service
par le Client
n 0ÚWKRGHV�ORRNXS���GH�6HUYLFH5HJLVWUDU
n &ODVVHV

QHW�MLQL�FRUH�ORRNXS�6HUYLFH7HPSODWH
'ÚILQLW�OH�SURILO�GHV�VHUYLFHV�UHFKHUFKÚV
6HUYLFH7HPSODWH�
6HUYLFH,'�VHUYLFH,'�
¬ ,GHQWLILDQW�XQLYHUVHO��G XQ�VHUYLFH������ELWV�JÚQÚUÚV�DOÚDWRLUHPHQW��

MDYD�ODQJ�&ODVV>@�VHUYLFH7\SHV�
¬ (QVHPEOH�GHV�FODVVHV��HW�VRXV�FODVVHV��UHFKHUFKÚHV

(QWU\>@�DWWU6HW7HPSODWHV
��

QHW�MLQL�FRUH�ORRNXS�6HUYLFH0DWFKHV�
SXEOLF�FODVV�6HUYLFH0DWFKHV ^
SXEOLF�6HUYLFH,WHP>@�LWHPV�
SXEOLF�LQW�WRWDO0DWFKHV �
`�
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Restriction de la Recherche

n ServiceID
• ==null : tout service
• !=null : le service a qui le LS a donné

ce numéro lors de l’ enregistrement

n Class[]
• ==null : tout service
• La classe du service recherché doit être une des classes du 

tableau ou une de leur sous classes

n Entry[]
• ==null : tout service
• Le service recherché doit avoir une des Entry qui vérifie avec 

equals() les Entry du tableau
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Exemple

SXEOLF�LQWHUIDFH�3ULQWHU,QWI�LPSOHPHQWV MDYD�UPL�5HPRWH ^
SXEOLF�YRLG SULQW�'RFXPHQW�GRF��WKURZV MDYD�UPL�5HPRWH([FHSWLRQ�

`
SXEOLF�FODVV�DEVWUDFW�3ULQWHU�LPSOHPHQWV 3ULQWHU,QWI ^

SXEOLF�YRLG SULQW�'RFXPHQW�GRF��WKURZV MDYD�UPL�5HPRWH([FHSWLRQ�
`

SXEOLF�FODVV�3DSHU4XDOLW\�H[WHQGV (QWU\ ^
SXEOLF�6WULQJ�TXDOLW\�
SXEOLF�3DSHU4XDOLW\�6WULQJ�TXDOLW\��^WKLV�TXDOLW\ TXDOLW\`�

`
SXEOLF�FODVV�3DSHU6L]H�H[WHQGV�(QWU\ ^

SXEOLF�6WULQJ�VL]H�
SXEOLF�3DSHU6L]H�6WULQJ�VL]H��^WKLV�VL]H VL]H`�

`
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Exemple d’enregistrement

/RRNXS/RFDWRU�ORRNXS  �QHZ�/RRNXS/RFDWRU��MLQL���KRVWUHJ���
6HUYLFH5HJLVWUDU�UHJLVWUDU  �ORRNXS�JHW5HJLVWUDU����

3ULQWHU�FRORUGHVN3ULQWHU6HUYLFH  �QHZ�&RORU'HVN3ULQWHU6HUYLFH�������REMHW�8QLFDVW2EMHFW
(QWU\>@�FRORUGHVN3ULQWHU$WWU ^�QHZ�3DSHU4XDOLW\��SKRWR����QHZ�3DSHU6L]H��$��� `�
6HUYLFH,WHP LWHPFRORU QHZ�6HUYLFH,WHP�QXOO��FRORUGHVN3ULQWHU6HUYLFH ��FRORUGHVN3ULQWHU$WWU��
6HUYLFH5HJLVWUDWLRQ UHJFRORU  �UHJLVWUDU�UHJLVWHU�LWHPFRORU��/HDVH�$1<������EDLO�IL[p�SDU�OH�/6

3ULQWHU�EZGHSW3ULQWHU6HUYLFH  �QHZ�%:'HSW3ULQWHU6HUYLFH�������REMHW�8QLFDVW2EMHFW
(QWU\>@�EZGHSW3ULQWHU$WWU ^� QHZ�3DSHU4XDOLW\��QRUPDO���

QHZ�3DSHU6L]H��$�����QHZ�3DSHU6L]H��86�OHWWHU�� `�
6HUYLFH,WHP�LWHPEZ QHZ�6HUYLFH,WHP�QXOO��FRORUGHVN3ULQWHU6HUYLFH ��FRORUGHVN3ULQWHU$WWU��
6HUYLFH5HJLVWUDWLRQ�UHJEZ  �UHJLVWUDU�UHJLVWHU�LWHPEZ�������������������PLQXWHV

6\VWHP�RXW�SULQWOQ��/HDVH RI�VHUYLFH����UHJEZ�JHW6HUYLFH,'�� ���H[SLUHV�DW��©
��UHJEZ�JHW/HDVH���JHW([SLUDWLRQ�� � 6\VWHP�FXUUHQW7LPH0LOOLV�������PLOOLVHFRQGV�

IURP�QRZ���
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Exemple de recherche

/RRNXS/RFDWRU�ORRNXS  �QHZ�/RRNXS/RFDWRU��MLQL���KRVWUHJ���
6HUYLFH5HJLVWUDU�UHJLVWUDU  �ORRNXS�JHW5HJLVWUDU����
���6HOHFWLRQQH�WRXWHV�OHV�LPSULPDQWHV�PDLV�Q¶HQ�XWLOLVH�TX¶XQH
&ODVV>@�SULQWHU&ODVVHV QHZ�&ODVV>�@��SULQWHU&ODVVHV>�@ 3ULQWHU�FODVV�
6HUYLFH7HPSODWH�DOO3ULQWHU7HPSODWH QHZ�6HUYLFH7HPSODWH�QXOO��SULQWHU&ODVVHV��QXOO�
3ULQWHU�SULQWHU  ��3ULQWHU�UHJLVWUDU�ORRNXS�DOO3ULQWHU7HPSODWH��
SULQWHU�SULQW�QHZ�7H[W'RFXPHQW��UHSRUW�W[W����
���6HOHFWLRQQH OHV�LPSULPDQWHV�GRQW�OHV�(QWU\�FRQWLHQW�3DSHU6L]H��$����RX�3DSHU6L]H��$����
(QWU\>@�$�$�3DSHU6L]H$WWU ^�QHZ�3DSHU6L]H��$�����QHZ�3DSHU6L]H��$��� `�
6HUYLFH7HPSODWH $�$�3ULQWHU7HPSODWH QHZ�6HUYLFH7HPSODWH�QXOO��SULQWHU&ODVVHV��$�$�3DSHU6L]H$WWU�
6HUYLFH0DWFKHV PDWFKHV� ��3ULQWHU�UHJLVWUDU�ORRNXS�$�$�3ULQWHU7HPSODWH������
IRU��LQW Q� ����Q���PDWFKHV�LWHPV�OHQJWK��Q����^

3ULQWHU�D�D�SULQWHU� ��3ULQWHU��PDWFKHV�LWHPV>Q@�VHUYLFH�
LI��D�D�SULQWHU�� �QXOO��^D�D�SULQWHU�SULQW�QHZ�'RFXPHQW��UHSRUW�W[W����`

���6HOHFWLRQQH�OHV�LPSULPDQWHV�FRXOHXU�PDLV�Q¶HQ�XWLOLVH�TX¶XQH
&ODVV>@�FRORU3ULQWHU&ODVVHV QHZ�&ODVV>�@��FRORU3ULQWHU&ODVVHV>�@ &RORU3ULQWHU�FODVV�
6HUYLFH7HPSODWH�DOO3ULQWHU7HPSODWH QHZ�6HUYLFH7HPSODWH�QXOO��FRORU3ULQWHU&ODVVHV��QXOO�
3ULQWHU�FRORU3ULQWHU� ��3ULQWHU�UHJLVWUDU�ORRNXS�FRORU3ULQWHU7HPSODWH��
FRORU3ULQWHU�SULQW�QHZ�-3(*'RFXPHQW��IDPLO\�MSJ����
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Exemple de Service JINI

n L’interface distante Jtime
• Remarque : Le proxy sera un stub RMI

SXEOLF�LQWHUIDFH�-7LPH�H[WHQGV�MDYD�UPL�5HPRWH ^�
SXEOLF�ORQJ�JHW7LPH���WKURZV�MDYD�UPL�5HPRWH([FHSWLRQ��
`
n L’objet distant JTimeImpl

• Préférable en objet activable
SXEOLF�FODVV�-7LPH,PSO

H[WHQGV�8QLFDVW5HPRWH2EMHFW�
LPSOHPHQWV�-7LPH��6HUYLFH,'/LVWHQHU��6HULDOL]DEOH ^�

SXEOLF�-7LPH,PSO���WKURZV�5HPRWH([FHSWLRQ ^�VXSHU�����`�
SXEOLF�ORQJ�JHW7LPH���WKURZV�5HPRWH([FHSWLRQ ^

UHWXUQ�6\VWHP�FXUUHQW7LPH0LOOLV�����`�
SXEOLF�YRLG�VHUYLFH,'1RWLI\ �6HUYLFH,'�VHUYLFH,G��^�`�
`�
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Exemple de Service JINI

n Le serveur
• Démarre l’ objet et le « publie »

SXEOLF�FODVV�-7LPH6HUYHU ^�
SXEOLF�VWDWLF�YRLG PDLQ��6WULQJ>@�DUJV��^
WU\ ^�
6\VWHP�VHW6HFXULW\0DQDJHU �QHZ�50,6HFXULW\0DQDJHU������
(QWU\>@�DH$WWULEXWHV  �QHZ�(QWU\>�@��
DH$WWULEXWHV>�@� �QHZ�1DPH��7LPH����
DH$WWULEXWHV>�@� �QHZ�1DPH��7HPSV����
DH$WWULEXWHV>�@� �QHZ�1DPH��7LHPSR����
-7LPH�MWLPH  �QHZ�-7LPH,PSO����
-RLQPDQDJHU�MRLQPDQDJHU  �QHZ�-RLQ0DQDJHU�MWLPH�DH$WWULEXWHV�

MWLPH�QHZ�/HDVH5HQHZDO0DQDJHU�����
`�FDWFK�([FHSWLRQ�H��^�6\VWHP�HUU�SULQWOQ�H���`
`�
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Exemple d’un client unicast

FODVV�-7LPH&OLHQW ^�
SXEOLF�VWDWLF�YRLG PDLQ��6WULQJ>@�DUJV��^�
WU\ ^�
6\VWHP�VHW6HFXULW\0DQDJHU �QHZ�50,6HFXULW\0DQDJHU������
/RRNXS/RFDWRU�ORRNXS  �QHZ�/RRNXS/RFDWRU ��MLQL���ORFDOKRVW�����
6WULQJ�V+RVW  �ORRNXS�JHW+RVW �������LQW�L3RUW  �ORRNXS�JHW3RUW ����
6HUYLFH5HJLVWUDU�UHJLVWUDU  �ORRNXS�JHW5HJLVWUDU ����
6HUYLFH,' LG� �UHJLVWUDU�JHW6HUYLFH,' ����
(QWU\>@�DH$WWULEXWHV  �QHZ�(QWU\>�@��
DH$WWULEXWHV>�@� �QHZ�1DPH ��7LPH���
6HUYLFH7HPSODWH�WHPSODWH  �QHZ�6HUYLFH7HPSODWH �QXOO��QXOO��DH$WWULEXWHV���
7LPH6HUYHU�WLPH6HUYHU ��7LPH6HUYHU��UHJLVWUDU�ORRNXS �WHPSODWH���
LI��WLPH6HUYHU��LQVWDQFHRI�7LPH6HUYHU��^�
ORQJ�VWDUW7LPH  �WLPH6HUYHU�JHW7LPH�����6\VWHP�RXW�SULQWOQ ��7LPH&OLHQW��7LPH�DW�VHUYHU�LV ����VWDUW7LPH���
ORQJ�VWRS7LPH  �6\VWHP�FXUUHQW7LPH0LOOLV�����6\VWHP�RXW�SULQWOQ ��7LPH&OLHQW���7LPH�DW FOLHQW�LV ����VWRS7LPH���
IORDW�GLIIHUHQFH �VWRS7LPH�VWDUW7LPH��
6\VWHP�RXW�SULQWOQ ��7LPH&OLHQW���7LPH�IRU�PHVVDJH�WR�WUDYHUVH�WKH QHW�LV ���!����GLIIHUHQFH ����PVHFV��������
`�
`�FDWFK��([FHSWLRQ�H��^�6\VWHP�RXW�SULQWOQ ��7LPH&OLHQW��0\&OLHQW�PDLQ���H[FHSWLRQ������H���`��`�`�
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Exemple
Scrutation des services JINI
FODVV�-LQL/RRNXS6QRRSHU ^
SXEOLF�VWDWLF�YRLG PDLQ��6WULQJ>@�DUJV��^�
WU\ ^�
6\VWHP�VHW6HFXULW\0DQDJHU �QHZ�50,6HFXULW\0DQDJHU������
/RRNXS/RFDWRU�ORRNXS  �QHZ�/RRNXS/RFDWRU ��MLQL���ORFDOKRVW����
6\VWHP�RXW�SULQWOQ ��/RRNXS/RFDWRU  �����ORRNXS���
6\VWHP�RXW�SULQWOQ ��/RRNXS/RFDWRU�KRVW� �����ORRNXS�JHW+RVW�����
6\VWHP�RXW�SULQWOQ ��/RRNXS/RFDWRU�SRUW� �����ORRNXS�JHW3RUW�����
6HUYLFH5HJLVWUDU�UHJLVWUDU  �ORRNXS�JHW5HJLVWUDU����
6\VWHP�RXW�SULQWOQ ��6HUYLFH5HJLVWUDU  �����UHJLVWUDU���
6\VWHP�RXW�SULQWOQ ��6HUYLFH,'  �����UHJLVWUDU�JHW6HUYLFH,' �����
6HUYLFH0DWFKHV PDWFKHV� �UHJLVWUDU�ORRNXS�QHZ�6HUYLFH7HPSODWH �QXOO��QXOO��QXOO�������
6\VWHP�RXW�SULQWOQ ��6HUYLFH0DWFKHV  �����PDWFKHV���
6\VWHP�RXW�SULQWOQ ��QXP PDWFKHV� ����PDWFKHV�WRWDO0DWFKHV���
IRU��LQW L� ����L���PDWFKHV�WRWDO0DWFKHV��L����^�
6\VWHP�RXW�SULQWOQ ��VYF LWHP�����L����������PDWFKHV�LWHPV>L@���
6\VWHP�RXW�SULQWOQ ��VYF�REMHFW ����L���������PDWFKHV�LWHPV>L@�VHUYLFH���
`�
6\VWHP�RXW�SULQWOQ �����������������������������������������������
`�FDWFK��([FHSWLRQ�H��^�6\VWHP�RXW�SULQWOQ��PDLQ����([FHSWLRQ�����H���`��`��`�
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Type de Proxy de Service

n Type 1 : Stub RMI
• Généré par rmic
• Utilise donc TPC/IP des RMI

n Type 2 : Stub RMI + Etat
• objet sérialisable qui contient

des informations d’ état et un stub RMI

n Type 3 : protocole propre
• Protocole réseau autre que TCP

• HTTP, UDP, propriétaire (HP JetSend,…), …

• Encodage/Décodage des méthodes
• Utilise par les péripheriques propriétaires
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Les protocoles de Lookup

3 protocoles entre
Discovery Entity (DE) et Lookup Server (LS)

• Multicast Request Protocol
• Multicast Announcement Protocol
• Unicast Discovery Protocol (TCP)
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Multicast Request Protocol

n But: Découverte par DE des LS voisins
• Au démarrage du DE

n Datagramme de la requête

'LVFRYHUHU /RRNXS
6HUYLFH

5HTXHVW�0VJ
�8'3�0XOWLFDVW�
5HSRQVH�0VJ
�7&3�8QLFDVW�

/RRNXS
6HUYLFH

3URWR
9HUVLRQ
�LQW!

3RUW
�LQW!

*URXS
/HQ
�LQW!

*URXS�
�6WULQJ!

*URXS�
�6WULQJ!

«
+HDUG
/HQ
�LQW!

+HDUG�
�VYF LG!

+HDUG�
�VYF LG!

«

Header Group Heard From
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'LVFRYHUHU

Multicast Announcement Protocol

n But : Un LS annonce sa présence
• Startup du LS puis régulier (120sec) au cas où le réseau tombe

n Datagramme de la requête

'LVFRYHUHU /RRNXS
6HUYLFH

$QQRXQFHPHQW�0VJ
�8'3�0XOWLFDVW�

5HTXHVW�0VJ
�7&3�8QLFDVW�
5HSRQVH�0VJ
�7&3�8QLFDVW�

3RUW
�LQW!

0\,'
�VYF LG!

*URXS
/HQ
�LQW!

*URXS�
�6WULQJ!

*URXS�
�6WULQJ!

«

Header Group

3URWR
9HUVLRQ
�LQW!

+RVW
�6WULQJ!
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Unicast Discovery Protocol (TCP)

Connexion initiée par le LS en réponse au Multicast Request
• Connexion initié par le DE (quand DE connaît <hote,port> d’ un LS
• DE envoie la version du protocole à LS
• LS répond à DE avec un liste de groupes

n Format de la requête et de la réponse

'LVFRYHUHU /RRNXS
6HUYLFH

5HTXHVW�0VJ
�7&3�8QLFDVW�
5HSRQVH�0VJ
�7&3�8QLFDVW�

3UR[\
�REMHFW!

*URXS
/HQ
�LQW!

*URXS�
�6WULQJ!

*URXS�
�6WULQJ!

«

Service Proxy Group

3URWR
9HUVLRQ
�LQW!

Header
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Constantes des protocoles

n Multicast Protocols
• LAN IP Broadcast (comme DHCP ou BOOTP)
• IP Multicast (recommendé)

• 224.0.1.85:4160 pour Multicast Request Protocol
• 224.0.1.84:4160 pour Multicast Announcement Protocol
• TTL (Time-to-Live) 15 par défaut

Propriété QHW�MLQL�GLVFRYHU\�WWO
• Datagramme d’ au maximum 512 octets

n Unicast Discovery Protocol
• TCP : le port est aussi 4160 (=�[&$)(�± �[%$%()

n Intervalle de réémission
• Multicast Announcement Protocol : 120 sec par défaut
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Services JINI

n Lookup
• classes utilitaires

pour la découverte/interrogation de serveurs de Lookup

n Distributed Events
• Intégration aux JavaBeans

n Transaction
• Validation à deux phases
• Transactions imbriquées (Nested)

n JavaSpace
• Espace de données persistant distribué
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n Intégration au modèle des JavaBeans

-90

-90

-90

5pVHDX

Event
Listener

Event
Listener

Event
Listener

Event
Listener

Distributed Events

Event
Source

Event
Source

Event
Listener

Event
Listener

Event
Listener

Event
Listener

Event
Object

Event
Object

-90

Event
Source

Event
Source

Event
Object

Event
Object



����������
'�
�'
RQ

VH
]��

��
��

��
��

���
-,1

,
45

Concurrence

n Salutation
• Voir article Spectrum
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Bibliographie JINI

n Livres JINI
• Scott Oaks & Henry Wong , "Jini in a Nutshell", 1st edition March 2000, 

ISBN 1-56592-759-1, 416 pages, Ed Oreilly
• W. Keith Edwards , « Core Jini », June 1999, Prentice Hall; ISBN: 

013014469X
• Ken Arnold, Bryan Osullivan, Robert W. Scheifler, Jim Waldo, Ann 

Wollrath, Bryan O'Sullivan , « The Jini(TM) Specification (The Jini(TM) 
Technology Series) », 1 edition (June 1999), Addison-Wesley Pub Co; 
ISBN: 0201616343

• Professional JINI, Ed Wrox, 2000
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Webographie JINI

n Sites
• http://www.sun.com/jini
• http://www.kedwards.com/jini
• http://www.jini.org
• http://www.artima.com/jini

n Tutorial
• Jan Newmarch's Guide to JINI Technologies

• http://pandonia.canberra.edu.au/java/jini/tutorial/Jini.xml
Le plus à jour et complet

• Gopalan Suresh Raj
• http://www.execpc.com/~gopalan/java/jini.html

• Noel Enete's ``Nuggets''tutorial
• www.enete.com/download/#_nuggets_

• Eran Davidov's timeservice example
• www.artima.com/jini/resources/timeservice.html


