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&RPELQDLVRQ�GH�IRQFWLRQQDOLWpV�
ODQJDJH�&�

-> Performances  

programmation système 

�
ODQJDJH�$'$�

Concept de Généricité et de Modularité 

Surcharge 

ODQJDJH�22�
Héritage Statique (simple et multiple) 

Spécialisation - Généralisation - Abstraction 

Smalltalk, ObjLisp, Eiffel, Objective-C, Java, C# … et bien sûr C++ 
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OD�V\QWD[H�GH�EDVH���OH�ODQJDJH�&�
�
V\QWD[WH�FODVVLTXH�

type de base 
� � � �char, int, long, float, double, unsigned�������

type constructeur 
� � � �array [], struct, union��

opérateurs, expressions, blocs, structures de contrôle 
� � � �if, switch, while, for���

fonctions 
   (bibliothéque d'entrée/sortie) 
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([WHQVLRQ�GX�ODQJDJH�&�
UpIpUHQFH�	�

nommage multiple d’un objet 

LQW�D��
LQW	�DELV� �D��

simplification d'écriture pour paramêtres par variable 
LQW�LQFBSWU�LQW�L��^�UHWXUQ����L���`�
LQW�E�F��
F� �LQFBSWU�	E���
LQW�LQFBUHI�LQW	�L��^�UHWXUQ���L��`�
F� �LQFBUHI�E����
VXUFKDUJH�GH�IRQFWLRQV�

YRLG�SULQW��LQW���^�����`��
YRLG�SULQW��GRXEOH���^�����`��
YRLG�SULQW��FKDU���^�����`��
IRQFWLRQ�LQOLQH�

LQOLQH�LQW�LQFUHPHQW�LQW	�D��^�UHWXUQ���D��`�
�GHILQH�,1&5(0(17�$�� ����$���
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$SSRUW�GH�ODQJDJH�22���
OHV�FODVVHV�G
REMHWV�

encapsulation des membres, manipulation au travers des méthodes. 
FODVV�(QWUHSULVH�^�
�������PHPEUHV�
��LQW�QE(PSOR\HV�
��(PSOR\H�OLVWH3HUVRQQHO>0$;B3HUV@��
SXEOLF��
�������FRQVWUXFWHXU�GHVWUXFWHXU�
��(QWUHSULVH����
��(QWUHSULVH�(QWUHSULVH���
��×(QWUHSULVH����
SULYDWH��
�������PpWKRGHV�
��YRLG�HPEDXFKH�(PSOR\H��LQW�VDO 6$/B60,&��
��YRLG�GHEDXFKH�(PSOR\H���
��YRLG�GHEDXFKH�(PSOR\H��LQW�SULPH'HSDUW�����VXUFKDUJH�
SXEOLF��
�������PpWKRGHV�G
RSpUDWHXU�
��(QWUHSULVH	�RSHUDWRU�� ��(PSOR\H�H��
��LQOLQH�(QWUHSULVH	�RSHUDWRU�� ��(PSOR\H�H��
���������������������^�GHEDXFKH�H���UHWXUQ�WKLV��`�
`�
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'pFODUDWLRQV�,PEULTXpHV�
FODVV�/LVW�^�
��FODVV�(OHPHQW�^�SXEOLF������
����JLYH�2EM	�R���
��`��
SXEOLF��
��LQVHUW�2EM	�R���
`��
FODVV�/LVW�^�
��FODVV�(OHPHQW�^�SXEOLF������
����DOORF�2EM	�R���
��`��
SXEOLF��
��LQVHUW�2EM	�R���
`��
$UUD\��(OHPHQW��JLYH�2EM	�R��^�����`�
/LVW��(OHPHQW��DOORF�2EM	�R��^�����`�
�
FODVV�3URFHVV�^�SXEOLF��
���HQXP�6WDWXV�^�,'/(��5811,1*�`��
����6WDWXV�VW��
��������
`��
VFKHGXOH���^�
����3URFHVV��6WDWXV�VW� �,'/(��
��������
`�
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$SSRUW�GH�ODQJDJH�22���
PDQLSXODWLRQ�GHV�REMHWV�

PDLQ���^�
��(QWUHSULVH�,%0�����FRQVWUXFWHXU���
��(QWUHSULVH�%HOO� �QHZ�(QWUHSULVH�����H[�PDOORF���FRQVWUXFWHXU���

 
��(PSOR\H�GXUDQW��
��(PSOR\H�SBGXUDQW� �	GXUDQW�
��(PSOR\H�PDUWLQ��
�
��,%0�HPEDXFKH�SBGXUDQW���
��,%0�� �SBGXUDQW��
��%HOO�!HPEDXFKH�SBGXUDQW���
���	%HOO��� �	PDUWLQ��
�
��(QWUHSULVH�$77�%HOO������FRQVWUXFWHXU���
���������������������������LQVWDQFLDWLRQ�DX�PLOLHX�GX�FRGH�
��GHOHWH�%HOO�����GHVDOORFDWHXU���GHVWUXFWHXU�
��$77�� �SBGXUDQW�����
`����HQ�VRUWLH�GH�EORF�
�����GHVWUXFWHXU�×(QWUHSULVH���SRXU�,%0��$77�
�����GHVWUXFWHXU�×(PSOR\H���SRXU�GXUDQW��PDUWLQ�
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&RQVWUXFWHXUV��'HVWUXFWHXU�
&RQVWUXFWHXUV�0\&ODVV��������

MyClass() est généré par défaut mais il peut être surchargé 

Il est invoqué lors de la déclaration des variables locales (et paramêtres) et par 
l'opérateur MyClass::new() 

NB : MyClass(MyClass&) peut être invoqué lors d'une affectation 

'HVWUXFWHXU�a0\&ODVV���
généré par défaut mais il peut être surchargé une seule fois 

Il est invoqué sur les variables locales (et paramêtres) à la sortie d'un bloc (ou de la 
fonction) et par l'opérateur MyClass::delete() 
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$OORFDWHXU��'pVDOORFDWHXU�
$OORFDWHXU� RSHUDWRU�0\&ODVV��QHZ��������

généré par défaut mais il peut être surchargé 

$OORFDWHXU� RSHUDWRU���QHZ���
l'opérateur ::new() est l'allocateur globale 

il existe par défaut mais il peut être surchargé 

'pVDOORFDWHXU�RSHUDWRU�0\&ODVV��GHOHWH���
généré par défaut mais il peut être surchargé 

'pVDOORFDWHXU�RSHUDWRU���GHOHWH���
l'opérateur ::delete() est l'allocateur globale 

il existe par défaut mais il peut être surchargé 
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&RQVWUXFWHXUV��'HVWUXFWHXU��
$OORFDWHXU��'pVDOORFDWHXU��([HPSOH��

FODVV�6WU�^�SXEOLF��
��FKDU�FV��
��6WU�����������^�FV �FKDU�1,/��`��
��6WU�FKDU�FV��^�
���WKLV�!FV QHZ�FKDU>VWUOHQ�FV���@��VWUFS\�WKLV�!FV�FV��`��
��6WU�FRQVW�6WU	�V�^�
����LI�WKLV�!FV� �FKDU�1,/��GHOHWH�WKLV�!FV��
����WKLV�!FV QHZ�FKDU>VWUOHQ�V�FV���@��VWUFS\�WKLV�!FV�FV�V��`��
��a6WU����������^�LI�WKLV�!FV� �FKDU�1,/��GHOHWH�WKLV�!FV��`��
`��
�
6WU	�IXQF�6WU�S�^�� � ���6WU��6WU�FRQVW�6WU	��SRXU�S�
��6WU�Y��������������������6WU��6WU���SRXU�Y��
������
��^�
����6WU�Y��Y���������������6WU��6WU�FRQVW�6WU	��SRXU�Y��
����6WU�Y�� �Y�������������6WU��6WU�FRQVW�6WU	��SRXU�Y��

����������
��`������������������������6WU��a6WU�SRXU�Y���Y��
������
`��������������������������6WU��a6WU�SRXU�Y���S�
LQW�PDLQ��^�� 6WU�P���WRWR����������6WU��6WU�FKDU��SRXU�P��

6WU�P�� �IXQF�P�������6WU��6WU�FRQVW�6WU	��SRXU�P��
`�
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2SpUDWHXUV�
'pILQLWLRQ�GHV�2SpUDWHXUV�

méthodes appelées avec une forme syntaxique algébrique 

FODVV�2EM��
FODVV�/LVW2EM�^�SXEOLF������
�������������/LVW2EM����
�������������/LVW2EM�FRQVW�/LVW2EM	���
��/LVW2EM	���RSHUDWRU� �FRQVW�/LVW2EM	���
��/LVW2EM	���RSHUDWRU�� �FRQVW�/LVW2EM	���
��/LVW2EM	���RSHUDWRU�� �FRQVW�2EM	���
��FRQVW�2EM	�RSHUDWRU�>@�ORQJ	���
`��
�
/LVW2EM	�RSHUDWRU����FRQVW�/LVW2EM	��FRQVW�/LVW2EM	����
8WLOLVDWLRQ�GHV�2SpUDWHXUV�

/LVW2EM�O���O���
/LVW2EM� O��O���� ������/LVW2EM�FRQVW�/LVW2EM	���
�� � � � � ���YV�/LVW2EM���O��RSHUDWRU �O����
O��� �O���� ���O��RSHUDWRU� ��O�����
O��� �O�>�@�������O��RSHUDWRU� ��O��RSHUDWRU>@������
O�� �O����O�������O��RSHUDWRU ��RSHUDWRU��O��O������
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+pULWDJHV�6LPSOH�HW�0XOWLSOH�
�OHV�&RQVWUXFWHXUV��

�
FODVV�3HUVRQ�^�SXEOLF��

��� FKDU�QRP��
��3HUVRQ�FKDU�QRP��^�
�� WKLV�!QRP� �QHZ�FKDU>VWUOHQ�QRP���@��
�� VWUFS\�WKLV�!QRP��QRP���
�`��
`�

FODVV�(WXGLDQW���SXEOLF�3HUVRQ�^�SXEOLF��
��� FKDU�HWXGH��
��(WXGLDQW��FKDU�QRP��FKDU�HWX����3HUVRQ�QRP��^�
�� HWXGH� �QHZ�FKDU>VWUOHQ�QRP���@��
�� VWUFS\��HWXGH��HWX���
��`��
`�

FODVV�(PSOR\H���SXEOLF�3HUVRQ�^�SXEOLF��
��� LQW�HFKHORQ��
��(PSOR\H�FKDU�QRP��LQW�HFK����3HUVRQ�QRP���HFKHORQ�HFK��^`��
`�

FODVV�(WXGLDQWBHQB)RUP&RQW��SXEOLF�(WXGLDQW��YLUWXDO�SXEOLF�(PSOR\H�^�
�SXEOLF��
��(WXGLDQWBHQB)RUP&RQW�FKDU�QRP��FKDU�HWX��LQW�HFK��
�� ��(WXGLDQW�QRP�HWX���(PSOR\H�QRP��HFK��^`���
`�



 

'LGLHU�'216(=����������� � 8Q�SHWLW�WRXU�GX�&��� � ���

0pWKRGHV�9LUWXHOOHV�
0pWKRGHV�QRQ�9LUWXHOOHV�

�
FODVV�3HUVRQ�^�SXEOLF��
��� FKDU�QRP��
��� YLUWXDO� SULQW9,57���^�FRXW����QRP�`��
��� � � � SULQW�������^�FRXW����QRP�`��
`��
FODVV�(PSOR\H���SXEOLF�3HUVRQ�^�SXEOLF��
��� LQW�HFKHORQ��
��� YLUWXDO�SULQW9,57���^ 3HUVRQ��SULQW9,57����FRXW����HFKHORQ��`��
��� ��������SULQW����� ^ 3HUVRQ��SULQW��������FRXW����HFKHORQ��`��
��� ��������SULQW����� � ^ (PSOR\H��SULQW����`��
`��
�
I��^�
������(PSOR\H�%LOO��
������(PSOR\H�H� �	�%LOO��
������3HUVRQ��S� �H���� ���3HUVRQ�S� �	�%LOO��
�����
������H�!SULQW9,57����� ���(PSOR\H��SULQW9,57���
������H�!SULQW����� � ������(PSOR\H��SULQW���
������H�!SULQW����� � � ���(PSOR\H��SULQW����
������S�!SULQW9,57����� ���(PSOR\H��SULQW9,57����DEVWUDFWLRQ��
������S�!SULQW����� � ������3HUVRQ��SULQW���
������S�!SULQW����� � � ���(UUHXU�GH�&RPSLODWLRQ�
`�
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6XUFKDUJH�G¶RSpUDWHXUV�
2SpUDWHXUV�� ��� �

 Utilisé pour alléger la notation (opération sur les collections, …) 

2SpUDWHXUV�����!!�
 Utilisé pour alléger la notation (opération sur les streams, …) 

2SpUDWHXU�GH�GpIpUHQFLDWLRQ��!�
 Utilisé pour intercepter les accès à la mémoire (implantation de la persistance, du 
contrôle de concurrence, …) 
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+pULWDJH�0XOWLSOH�HW�0pWKRGHV�
�
FODVV�3HUVRQ�^�SXEOLF��
��� FKDU�QRP��
��YLUWXDO�SULQW���^�FRXW����QRP�`��
`�

FODVV�(PSOR\H���SXEOLF�3HUVRQ�^�SXEOLF��
��� LQW�HFKHORQ��
��YLUWXDO�SULQW���^    // spécialisation�
�� � � 3HUVRQ��SULQW����
�� � � FRXW����HFKHORQ��
�̀ ��
`�

FODVV�(WXGLDQW���SXEOLF�3HUVRQ�^�SXEOLF��
��� FKDU�HWXGH��
��YLUWXDO�SULQW���^    // spécialisation�
�� � � 3HUVRQ��SULQW����
�� � � FRXW����HWXGH��
�̀ ��
`�

FODVV�(WXGLDQWBHQB)RUP&RQW��SXEOLF�(WXGLDQW��YLUWXDO�SXEOLF�(PSOR\H�^�
�SXEOLF��
��YLUWXDO�SULQW���^  (WXGLDQW��SULQW����
�� � � � � � � (PSOR\H��SULQW����
�̀ ��
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&ODVVHV�$EVWUDLWHV��SXUH�YLUWXDO��
pas d’instanciation possible pour ces classes 

FODVV�)LJXUH�^�SXEOLF��
��YLUWXDO�YRLG�GUDZ�� ���
`��
FODVV�&LUFOH���SXEOLF�)LJXUH�^�
��YLUWXDO�YRLG�GUDZ���^�����`��
`��
�
)LJXUH�ILJ���������.2�
&LUFOH�FLUFOH������2.�
�

Remarque: définition optionelle de Figure::draw() 
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&RQWU{OH�G
$FFHV��,���'pILQLWLRQ��
Private (défaut) 

seulement 
  méthodes membres 
  initialiseurs de la classe 
 méthodes friend 

Protected 

en plus 
  méthodes membres d'une classe dérivée 

Public 

  toutes méthodes ou fonctions 
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&RQWU{OH�G
$FFHV��,,���8WLOLVDWLRQ��
�
FODVV�%DVH�^�
��SULYDWH��
����LQW���D��
��SURWHFWHG��
����LQW���E����
��SXEOLF��
����LQW���F��
��SULYDWH��
����LQW���J����
`��

�
FODVV�'HULYH���SXEOLF�%DVH�^�
����LQW���G����
��SURWHFWHG��
����LQW���H��
��SXEOLF��
����LQW���I��
`��

�
%DVH��J���^�
��D��������2.�
��E��������2.�
��F��������2.�
`�
�

'HULYH��J���^�
��D��������2.�
��E��������2.�
��F��������2.�
�
��G��������2.�
��H��������2.�
��I��������2.�
`�
�

I�%DVH�	EV��'HULYH	�
GU�^�
��EV�D��������(UURU�
��EV�E��������(UURU�
��EV�F��������2.�
�
��GU�G��������(UURU�
��GU�H��������(UURU�
��GU�I��������2.�
`�
�
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&RQWU{OH�G
$FFHV��,,,���+HULWDJH��
�
FODVV�%DVH�^�
��SULYDWH����LQW���D��
��SURWHFWHG��LQW���E����
��SXEOLF�����LQW���F��
��SULYDWH����LQW���J����
`��

FODVV�'HULYH�
�����;;;;;�%DVH�^�
�������������LQW���G����
��SURWHFWHG��LQW���H��
��SXEOLF�����LQW���I��
`��

FODVV�''���'HULYH�^�
��I''�'HULYH	���
`��
�

;;;;;� �SXEOLF�
�
''��I''�'HULYH	�GU�^�
��GU�D��������(UURU�
��GU�E��������2.�
��GU�F��������2.�
`�
I�'HULYH	�GU�^�
��GU�D��������(UURU�
��GU�E��������(UURU�
��GU�F��������2.�
`�
�

la classe Derive rend public 
le contrôle d'accès 
de sa super-classe 

à tous�

��;;;;;� �SURWHFWHG�
�
''��I''�'HULYH	�GU�^�
��GU�D��������(UURU�
��GU�E��������2.�
��GU�F��������2.�
`�
I�'HULYH	�GU�^�
��GU�D��������(UURU�
��GU�E��������(UURU�
��GU�F��������(UURU�
`�
�

la classe Derive rend public 
le contrôle d'accès 
de sa super-classe 

uniquement 
à ses sous classes et aux friends�

��;;;;;� �SULYDWH�
�
''��I''�'HULYH	�GU�^�
��GU�D��������(UURU�
��GU�E��������(UURU�
��GU�F��������(UURU�
`�
I�'HULYH	�GU�^�
��GU�D��������(UURU�
��GU�E��������(UURU�
��GU�F��������(UURU�
`�
�

la classe Derive 
ne rend pas public 
le contrôle d'accès 
de sa super-classe 

�
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&RQWU{OH�G
$FFHV��,9���)ULHQG��
�

Friend 
fonction "amie" 
classe "amie" 
 
autorise les accès private et protected aux fonctions non membres 
 

�
FODVV�0DWUL[�^�
��9HFWRU	�'LDJRQDO����
`��
��
FODVV�9HFWRU�^�SULYDWH��
��IULHQG�FODVV�0DWUL[��
��IULHQG�0DWUL[	�PXOWLSOH�0DWUL[	�9HFWRU	���
�
��LQW�VL]H��
`��
�
9HFWRU	�0DWUL[��'LDJRQDO���^���� �VL]H��`�
0DWUL[	�PXOWLSOH�0DWUL[	�P�9HFWRU	�Y��^���� �VL]H��`���
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&RQVW�
�
FODVV�2EM�^�IULHQG�J�FRQVW�2EM	���
��LQW�L��
SXEOLF��
��I����
��IB&2167���FRQVW��
`��
�
J�FRQVW�2EM�R��^�
��FRXW����R�!L�������2.�
��R�!L����� � �����(UUHXU�
����2EM�R��!L���� �����2.�
`�
�
PDLQ���^�
�������2EM� R���� �QHZ�2EM��
�FRQVW�2EM� RF��� �R�� � ������2.�
�������2EM� RQF�� �RF�� � ������(UUHXU�
�������2EM� RQF�� ��2EM�R�� � ���2.�
�
�� � R�!I���� � � ���(UUHXU�
�� � R�!IB&2167���������2.�
`�
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*pQpULFLWp���FODVVHV�SDUDPpWUpHV�
Déclaration 

WHPSODWH��FODVV�7!�FODVV�/LVW�^�
�� VWUXFW�(OHPHQW�^�SXEOLF��
�� � 7��������YDOXH��
�� � (OHPHQW��QH[W��
������`��
�
�� �(OHPHQW�ILUVW��
�
��SXEOLF��
�������������/LVW�7!����
�������������/LVW�7!�FRQVW�/LVW�7!	���
��/LVW�7!	���RSHUDWRU� �FRQVW�/LVW�7!	���
��/LVW�7!	���RSHUDWRU�� �FRQVW�/LVW�7!	���
��/LVW�7!	���RSHUDWRU�� �FRQVW�7	���
��FRQVW�7	���RSHUDWRU�>@�ORQJ	���
`��
/LVW�7!	�RSHUDWRU����FRQVW�/LVW�7!	��FRQVW�/LVW�7!	����

Utilisation 
/LVW�LQW!�OL�������OL�� ���������FRXW����OL>�@��
/LVW�GRXEOH!�OG����OG�� ���������
/LVW�(PSOR\H!�PFURVIW�����PFURVIW�� �QHZ�(PSOR\H�³%LOO´���
/LVW�3HUVRQ!��ZOGFQ\������ZOGFQ\��� �PFURVIW��
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([FHSWLRQV�&���
Traitement des erreurs dans un langage séquentiel 

HUUBW	�IQ��UHVBW	�U���^�
������
��LI�����^�
����U� �UHVXOW��UHWXUQ�2.��`�
��HOVH����������UHWXUQ�.2��
`�
�
IRU�L ����HUU IQ�L��  2.�		�L�0$;��L�����^`�
LI�HUU  .2��^�WUDLWHPHQW�G¶HUUHXU�`�
���

Execptions C++: 
  mécanisme alternatif de traitement des erreurs “synchrones” 

• simplification du code de l’application 
notanment au niveau des constructeurs 

• efficacité 
parfois si MAX grand 

• récupération d’une erreur “levée” dans une fonction de bibliothèque 
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([FHSWLRQV�&�����0pFDQLVPH�
Définition 

FODVV�0DWK(UURU^`��
FODVV�'LYLGH=HUR���0DWK(UURU�^`��
FODVV�2YHUIORZ�����0DWK(UURU�^�FKDU�BVWU��2YHUIORZ�FKDU�VWU���`��
GRXEOH�DGG�GRXEOH�G���GRXEOH�G���^�
�����
�LI������WKURZ�2YHUIORZ�³�´���
`�
I��^�
������WU\�^�
�� � DGG�PD[GRXEOH��PD[GRXEOH������UDLVH�2YHUIORZ�
������`�
������FDWFK�'LYLGH=HUR��^�
�����������WUDLWHPHQW�SRXU�'LYLGH=HUR�
������`�
`�
J��^�
������WU\�^�
�� � I����
������`�
������FDWFK�2YHUIORZ	�R��^�
��������FHUU����³2YHUIORZ�VXU�³����R�BVWU��H[LW����
������`�
������FDWFK�0DWK(UURU��^�
�����������WUDLWHPHQW�SRXU�0DWK(UURU�HW�DXWUHV�GpULYpV�
������``�
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0DQTXHV�GDQV�OH�&����HQ�������
(VSDFHV�GH�QRPPDJH��1DPHVSDFH��
0pWD�0RGqOH�
'\QDPLF�%LQGLQJ�
0XOWL�$FWLYLWp��WKUHDG�-DYD�RX�WDVN�$'$��
5DPDVVH�0LHWWH�
8QH�ELEOLRWKqTXH�VWDQGDUG�
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OHV�5DPDVVHV�0LHWWH��*DUEDJH�&ROOHFWRU��
&����

Destruction explicite par l'opérateur de désallocation delete() 
 

6PDOOWDON��-DYD��&����
Destruction implicite 
  quand l'instance n'est plus référencée par aucune autre instance 

QpFHVVLWH�XQ��5DPDWWH�0LHWWH��
c.a.d. récupération des instances inaccessibles 

Techniques: Compteur de référence, Mark-and-Sweep, Incrémentale, Génerationnel 
... 

ELEOLRWKpTXH�&���GH�5DPDVVHV�0LHWWH�
par héritage avec des techniques différentes classes par classes 
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5DPDVVHV�0LHWWH�
�H[HPSOH���&RPSWHXU�GH�5pIpUHQFH��

�
WHPSODWH��FODVV�&*&!�FODVV�5HI�^�

��&*&� � � SWU��
SXEOLF��
����&*&�RSHUDWRU� �FRQVW�&*&�W��^�
������� LI�SWU��SWU�!GHFUHI����
������� SWU� �W��W�!LQFUHI����
������� UHWXUQ�SWU��
����`��
`��

FODVV�2EMHFW*&�^�
��LQW� � � FSW��
�����������2EMHFW*&�����FSW����^`�
��YLUWXDO��×2EMHFW*&���^`��
SXEOLF��
��YRLG�LQFUHI����^�FSW�����`��
��YRLG�GHFUHI����^�LI���FSW  ���GHOHWH�WKLV����`��
`��

�
FODVV�0\&ODVV���SXEOLF�2EMHFW*&�^�����`��

�
5HI�0\&ODVV!�UHI�� �QHZ�0\&ODVV��������FSW  ��
5HI�0\&ODVV!�UHI�� �UHI����������������FSW  ��
�������������UHI�� ��������������������FSW  ��
�������������UHI�� �UHI����������������FSW  ��'HVWUXFWLRQ�HIIHFWLYH�
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0pWD�&ODVVHV�
&RQVWUXFWLRQ�G\QDPLTXH�GX�VFKpPD�

Implantation difficile dans une approche compilé 

Applications : IA 

'\QDPLF�%LQGLQJ�
$MRXW�GHV�ELEOLRWKqTXHV�G
REMHWV�DX�5XQWLPH�

Dépend de système mais reste compliqué 
Objective-C (GNU) utilisé dans NeXTStep, Java dans la JVM 

$SSHO�GH�PpWKRGHV�GLVWDQWHV�
RPC - OO, Corba 

0XOWL�$FWLYLWp�
3DV�GH�VSpFLILFDWLRQ�GH�&RURXWLQHV�RX�GH�7DFKHV�GDQV�OH�ODQJDJH�

But : Objets réactifs 
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Solution:  encapsuler des librairies système (pthread POSIX) si le système le permet 
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(VSDFHV�GH�QRPPDJH��1DPH6SDFH��
0RWLYDWLRQ���UpVROXWLRQ�GHV�FRQIOLWV�GH�QRPPDJH�

2 bibliothèques utilisent le même nom 
 pour 2 classes aux fonctionnalités différentes 

�
���FDU�HQJLQH�
FODVV�(QJLQH�^�
��SXEOLF��
����YRLG�LJQLWLRQ��^«`��
����YRLG�VWRS��^«`��
����LQW��JHW5XQQLQJ6SHHG��^«`��
����FKDU�JHW)XHO7\SH��^«`��
����«�
`��

�
���VSHHFK�V\QWKHVLV�HQJLQH�
FODVV�(QJLQH�^�
��SXEOLF��
����YRLG�VSHOO�FKDU�VHQWHQFH�^«`��
����YRLG�VWRS��^«`��
����YRLG�VHW9RLFH�LQW�JHQGHU�^«`��
����LQW��JHW9RLFH��^«`��
����«�
`��

/D�VROXWLRQ���OHV�HVSDFHV�GH�QRPPDJH�
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(VSDFHV�GH�QRPPDJH��1DPH6SDFH��
/D�VROXWLRQ�

QDPHVSDFH�FDU�^�
���FDU�HQJLQH�
FODVV�(QJLQH�^�
��SXEOLF��
����YRLG�LJQLWLRQ��^«`��
����YRLG�VWRS��^«`��
����LQW��JHW5XQQLQJ6SHHG��^«`��
����FKDU�JHW)XHO7\SH��^«`��
����«�
`��
`�

QDPHVSDFH�YRLFHV\QWKHWLV�^�
���VSHHFK�V\QWKHVLV�HQJLQH�
FODVV�(QJLQH�^�
��SXEOLF��
����YRLG�VSHOO�FKDU�VHQWHQFH�^«`��
����YRLG�VWRS��^«`��
����YRLG�VHW9RLFH�LQW�JHQGHU�^«`��
����LQW��JHW9RLFH��^«`��
����«�
`��
`�

�
�
LQW�PDLQ���^�
��FDU��(QJLQH�H�
���������� QHZ�FDU��(QJLQH����
��H�LJQLWLRQ����
`�

XVLQJ�QDPHVSDFH�YRLFHV\QWKHWLV��
�
LQW�PDLQ���^�
��(QJLQH�H QHZ�(QJLQH����
��H�VSHOO��0\�FDU�LV�JUHDW����
`�
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577,��72'2��
,GHQWLILFDWLRQ�GHV�W\SHV�DX�5XQWLPH��

0RWLYDWLRQ���LQWURVSHFWLRQ�GHV�FODVVHV�
Utile aux conteneurs (CCM, …), Gestionnaires de Plugin, …  
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&RQFOXVLRQ�
*URV�SRLQW�IRUW���

O
HIILFDFLWp�GX�&�
8Q�VXU�HQVHPEOH�GH�OD�V\QWD[H�GX�&�

    Apprentissage plus facile pour un programmeur C 

    Migration incrémentale des applications C vers le C++ 

([WHQVLEOH�YLD�GHV�ELEOLRWKqTXHV�
    Mais malheureusement tardivement « standardisée » 

8Q�VWDQGDUG�GH�IDLW�SRXU�OH�*pQLH�/RJLFLHO��DYHF�-DYD�HW�&���
    grand nombre de compilateurs et AGL (public ou payant) 

    choisi très tôt par l'OMG (Object Management Group - i.e. CORBA) 

� � SRXU�OHV�6*'%���22�
    choisi par l'ODMG (Object Database Management Group) 

'HV�KpULWLHUV��-DYD�HW�&���TXL�OXL�IRQW�XQH�WUqV�IRUWH�FRQFXUUHQFH�
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%LEOLRJUDSKLH�
(OOLV�HW�6WURXVWUXS���7KH�$QQRWDWHG�&���5HIHUHQFH�0DQXDO�
� � � � � � �$GGLVRQ�:HOOH\�3XEOLVKLQJ�&RPSDQ\�

   La sainte bible du developpeur C++ (en anglais) 

%MDUQH�6WURXVWUXS��/H�ODQJDJH�&����������SDJHV���������(G��&DPSXV��,6%1��������������
   une introduction pédagogique (en anglais et en français) 

Bjarne Stroustrup, Le langage C++, Ed Pearson Education, 1100 pages, Mars 2003, 
ISBN : 2-7440-7003-3 

0DVVLQL��/HV�ODQJDJHV�j�2EMHWV�
   un bon panorama des langages objets (syntaxte et implantation) 

comp.object�	�comp.std.c++ 
   les derniers potins, les trucs, les FAQ, des tutoriaux ... 

/H�VLWH�&���GH�%MDUQH�6WURXVWUXS�
http://www.research.att.com/~bs/C++.html 
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4XH�PDQTXH�W¶LO�j�FH�FRXUV�"�
La bibliothèque standard, … 

-RVXWWLV��1LFRODL�0���7KH�&���VWDQGDUG�OLEUDU\��D�WXWRULDO�DQG�UHIHUHQFH��(G�$GGLVRQ�
:HVOH\�������

 


